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AS	
  Numbers	
  

•  Formerly	
  a	
  16	
  bit	
  number:	
  0	
  to	
  65535	
  
•  1,023	
  numbers	
  reserved	
  for	
  local	
  or	
  private	
  use	
  
•  Therefore,	
  historically,	
  there	
  were	
  65,410	
  
available	
  AS	
  numbers	
  for	
  assignment.	
  

•  54,863	
  16	
  bit	
  ASNs	
  are	
  assigned	
  
•  6,608	
  ASNs	
  are	
  “with	
  the	
  RIRs”	
  
•  3,023	
  ASNs	
  are	
  “with	
  IANA”	
  –	
  very	
  few	
  remaining	
  
	
  





Everybody	
  already	
  knows….	
  

…The	
  Internet	
  is	
  full!	
  



16	
  bit	
  ASN	
  Exhaus#on:	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Mid	
  2014	
  



But	
  there	
  is	
  a	
  plan…	
  

•  RFC	
  4893	
  (May	
  2007)	
  

•  4	
  byte	
  ASNs	
  are	
  4	
  byte	
  numbers	
  -­‐	
  0	
  to	
  
4,294,967,295	
  

•  Allows	
  for	
  opera#on	
  of	
  BGP	
  networks	
  with	
  
ASN	
  higher	
  than	
  65536	
  



A	
  real,	
  in	
  produc#on	
  32	
  bit	
  ASN	
  in	
  the	
  RIPE	
  Database……	
  

…….and	
  on	
  the	
  internet	
  



What’s	
  the	
  change	
  about?	
  

Someone’s	
  going	
  to	
  be	
  AS65536	
  -­‐	
  which	
  wont	
  fit	
  here	
  

BGP	
  Open	
  Packet	
  



AS4	
  BGP	
  Open	
  Packet	
  

AS_TRANS	
  
Magic	
  Number	
  

AS23456	
  
My	
  proper	
  ASN	
  lives	
  in	
  a	
  value,	
  inside	
  here	
  



BGP	
  Updates	
  

AS_PATH	
  can	
  contain	
  
32	
  bit	
  numbers	
  on	
  32-­‐bit	
  
safe	
  path	
  

New	
  op#onal,	
  transi#ve	
  
AS4_PATH	
  contains	
  32	
  bit	
  
path	
  in	
  16	
  bit	
  world.	
  
32	
  bit	
  ASN	
  replaced	
  with	
  	
  
23456	
  in	
  AS_PATH	
  



How	
  to	
  display	
  AS4	
  

Name	


16 bit 

(as2905)	


32 bit 

(as327676)	


Notes	



asplain	

 2905	

 327676	


Use this one	



RFC5396	



asdot+	

 0.2905	

 5.1	



asdot	

 2905	

 5.1	

 Was popular 2008���
Made regexp hard!	



ascolon	

 0:2905	

 5:1	

 Redback	





ASN16	
  to	
  ASN32	
  

•  RFC4893	
  implements	
  a	
  new	
  capability	
  (“I	
  speak	
  
ASN32”)	
  and	
  carries	
  the	
  32	
  bit	
  ASN	
  as	
  a	
  capability	
  value.	
  

•  AS4_PATH	
  is	
  a	
  new	
  op#onal,	
  transi#ve	
  aLribute	
  in	
  
UPDATE	
  which	
  carries	
  32-­‐bit	
  por#on	
  of	
  the	
  AS_PATH.	
  	
  	
  

•  BGP	
  speakers	
  without	
  32	
  bit	
  support	
  see	
  AS23456	
  for	
  a	
  
32	
  bit	
  originated	
  or	
  transited	
  prefix	
  

•  Both	
  implementa#ons	
  co-­‐exist,	
  	
  ASN32	
  originated	
  
prefixes	
  in	
  table	
  today.	
  



Na#ve	
  ASN32	
  

AS222222	
  
Originates	
  1.0.0.0/8	
  

AS333333	
  
1.0.0.0/8	
  
AS_PATH	
  333333	
  222222	
   AS444444	
  

1.0.0.0/8	
  
AS_PATH	
  444444	
  333333	
  222222	
  



Compa#bility	
  mode	
  

AS222222	
  
Originates	
  1.0.0.0/8	
  

AS333333	
  1.0.0.0/8	
  
AS_PATH	
  333333	
  222222	
  

AS444444	
  1.0.0.0/8	
  
AS_PATH	
  444444	
  333333	
  222222	
  

AS50000	
  

ASN16	
  ONLY	
  
AS_PATH	
  50000	
  23456	
  23456	
  
AS4_PATH	
  50000	
  333333	
  222222	
  (op#onal,	
  transi#ve)	
  

AS50001	
  

ASN32	
  UPGRADED	
  
AS_PATH	
  50001	
  50000	
  23456	
  23456	
  
AS4_PATH	
  50001	
  50000	
  333333	
  222222	
  
(rfc4893,	
  4.2.3	
  mandates	
  padding)	
  

peers	
  with	
  AS23456	
  



Support	
  is	
  here	
   hLp://as4.cluepon.net/index.php/Solware_Support	
  



Should	
  you	
  care?	
  

“I	
  already	
  have	
  a	
  	
  
16	
  bit	
  AS	
  number,	
  	
  
So	
  why	
  do	
  I	
  care?”	
  



Do	
  I	
  have	
  support?	
  

Since	
  solware	
  support	
  has	
  been	
  good	
  for	
  more	
  than	
  
three	
  years,	
  you	
  are	
  probably	
  OK,	
  but	
  you	
  should	
  check.	
  



Add	
  customers	
  

1/3	
  of	
  new	
  ASN	
  
(new	
  customers!)	
  

are	
  taking	
  	
  
32	
  bit	
  ASN	
  

RIPE	
  NCC	
  ASN	
  Assignments	
  



RIPE	
  NCC	
  Assignment	
  Procedure	
  

•  RIPE	
  NCC	
  assign	
  32	
  bit	
  ASN	
  by	
  default	
  
•  Members	
  can	
  ask	
  for	
  a	
  16	
  bit	
  number	
  
– Avoid	
  confusion	
  by	
  ensuring	
  your	
  router	
  is	
  
capable,	
  and	
  that	
  your	
  scripts/provisioning	
  
solware	
  can	
  support	
  32	
  bit	
  numbers.	
  



ASN	
  Assignment	
  by	
  RIR	
  



If	
  you	
  do	
  not	
  have	
  support	
  
•  Everything	
  you	
  have	
  needs	
  

upgrading	
  if	
  you	
  make	
  
route-­‐map/	
  policy	
  based	
  
on	
  ASN	
  

•  You	
  could	
  have	
  many	
  
sessions	
  to	
  23456	
  -­‐	
  all	
  
different	
  networks	
  

•  Best	
  Path	
  Selec#on	
  
algorithm	
  will	
  get	
  tricked	
  

•  NetFlow	
  sees	
  32	
  bit	
  world	
  
as	
  one	
  ASN	
  

•  Can	
  not	
  filter	
  new	
  world	
  



Summary	
  

•  Check	
  that	
  you	
  have	
  support	
  in	
  your	
  router	
  
solware	
  

•  Check	
  that	
  you	
  have	
  support	
  in	
  your	
  Nenlow	
  
analysis	
  tool	
  and	
  scripts	
  

•  Train	
  your	
  NOC	
  and	
  provisioning	
  team	
  that	
  AS	
  
numbers	
  can	
  be	
  larger	
  than	
  65535	
  now	
  

•  You	
  no	
  longer	
  need	
  to	
  request	
  16	
  bit	
  ASN	
  for	
  
your	
  customers	
  



Any	
  Ques#ons?	
  

Andy	
  Davidson	
  
Sheffield,	
  United	
  Kingdom	
  	
  

adavidson@he.net	
  
+44	
  114	
  3190605	
  
TwiLer:	
  @andyd	
  


